Correction du devoir maison de mathématiques n°4

Exercice 1

2?2 —dr+7 = (-2 —-44+7 = (x—-2)2+3
?-22-6 = (x—-12-1-6 = (r—1)2+(=7)
P43+ = @+ -42 = @ (37D
20 =202 +59 = 222102+ ] = 2[(x—5)?—25+ 2]
= 2@-52+5 = 2z-57%+9
R A L R I G i A
= 3@ +3?+4] = 3@—(-3)+¥

Exercice 2

Un trinéme du second degré az? + bz 4 ¢ est factorisable si son discriminant A est positif ou nul :
~ Si A =0, le trindme admet une racine zq et se factorise sous la forme a(z — x¢)?.
— Si A >0, le trindme admet deux racines z1,x2 et se factorise sous la forme a(z — z1)(x — x2).

1). On calcule le discriminant du trinéme x? + 6x + 9.
A=6"-4x1x9=0

Le trindme possede une racine :

—6
C2x1
Le trindome 22 + 62 + 9 = 0 se factorise sous la forme 1 x (x — (—3))? = (z + 3)%

2). On calcule le discriminant du trinéme 22 + x — 2.

A=12—4x1x(-2)=9>0

o

Le trinéme possede deux racines :

149 _—1-49

— —1 ot 79—
= o R SRV

Le trinéme 22 + x — 6 = 0 se factorise sous la forme 1 x (z — 1)(z — (=2)) = (z — 1)(x + 2).

3). On calcule le discriminant du trinéme 222 — 10z + 12.

=2

A=(-102-4x2x12=4>0
Le trindme possede deux racines :

_ (1) + V4 _

Ir =

—(=10) — V4
:—:2
2% 2 3 et o 2% 2

Le trinome 222 — 10z + 12 = 0 se factorise sous la forme 2(z — 3)(x — 2).
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4).

Correction du devoir maison de mathématiques n°4

On calcule le discriminant du trinéme 3z2 + 13x + 4.
A=132-4x3x4=121>0

Le trinéme possede deux racines :

B4V 1 13— VIO
N="5%3 ~ 3% "7 79,3

Le trindome 322 + 13z + 4 = 0 se factorise sous la forme 3 x (z — (—%))(:c —(—4)) =3(z + é)(m +4).

=4

Exercice 3

On considere un trinéme du second degré az? 4 bx + ¢ et son discriminant A :

— Si A <0, le trinéme ne s’annule pas et son signe est constant égal a celui de a.

— Si A =0, le trinéme s’annule en sa racine xg et son signe est celui de a.

— Si A > 0, le trinéme s’annule en ses racines 1, X2 et son signe est celui de a a 'extérieur des racines

1).

et contraire a celui de a a l'intérieur des racines.

On calcule le discriminant du trinéme f)(x) = 22 — x — 6.
A=(-1)2—-4x1x(=6)=25>0

Le trindme possede deux racines :

—(-1)+v25 _ ~(=1) —v25

r=—7"—"—=3 et z3 = =2
2x1 2x1
Le tableau de signes sur R de la fonction f; est donc le suivant :
x ‘ —00 -2 3 400
fi(z) | + 0 - 0 +
. On calcule le discriminant du trindome fo(z) = 2% + 22 + 8.
A=2"—4x1x8=-28<0
Le tableau de signes sur R de la fonction fy est donc le suivant :
T ‘ —00 +00
fo(z) | +
. On calcule le discriminant du trinome f3(x) = 222 + 42 — 6.
A=4%—4x2x(-6)=64>0
Le trinéme possede deux racines :
_—4—1—\/64_1 " _ —4—v64 3
1T Toxe T T TN,
Le tableau de signes sur R de la fonction f3 est donc le suivant :
x ‘ —00 -3 1 400
fg(x) ‘ + 0 — 0 +
. On calcule le discriminant du trinéme fy(r) = —222? — 5z + 3.
A= (=5)2—-4x(-2)x3=49>0
Le trinéme possede deux racines :
—(=5) + V49 —(=5) — /49
2 x (=2) 2 x (=2) 2

Le tableau de signes sur R de la fonction f; est donc le suivant :

T ‘ —00 -3 i +00

2
fa(x) | - 0 + 0 —
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Exercice 4

1). On calcule le discriminant du trinéme x2 + z — 6.
A=1%2—4x1x(=6)=25>0
Le trindme possede deux racines :

—1++vV25 —1—1+/25
rH=—=2¢e 19=———=-3
2x1 2x1

L’équation 22 + 2 — 6 = 0 admet pour ensemble solution S = {—3;2}.

2). On remarque tout d’abord que ’équation peut se mettre sous la forme :
222 + 7 +6=0
On calcule ensuite le discriminant du trinéme 222 + 7z + 6.
A=T7"-4x2x6=1>0

Le trinéme possede deux racines :

_—7+V1 3 . _ STV

T Toxe T2 T o T

L’équation 222 + 7z = —6 admet pour ensemble solution S = {—2; —%}
3). On calcule le discriminant du trindéme 22 + 22 — 3.
A=22—4x1x(=3)=16>0
Le trindme possede deux racines :
-2+ 16 —2—-+/16
rn=——"—=1¢et 9= ——=-3

2x1 2x1

Le trinéme est du signe de a = 1 donc positif a I’extérieur des racines, I'inéquation
22 + 2x — 3 > 0 admet pour ensemble solution S =] — co; —3] U [1; +o00].

4). On remarque tout d’abord que I’équation peut se mettre sous la forme :
2%+ 52 — 14 <0
On calcule ensuite le discriminant du trinéme 22 4+ 5z — 14.
A=5—4x—x(-14) =81 >0
Le trinéme possede deux racines :

-5+ VBl -5 —/8l

T = =2 et 9= 7 % 1

= -7
2x1

Le trinéme est du signe contraire de a = 1 donc négatif a I'intérieur des racines, I'inéquation
22 + 52 < 14 admet pour ensemble solution S = [—7;2].

5). On calcule le discriminant du trindéme 222 — 13z + 7.
A=(-13)2-4x2x7=113>0
Le trinéme possede deux racines :

(-13) + V113 13+ V113 ot
2% 2 - 4

—(-13) V113 13— V113
2% 2 - 4

xr1 =

To =

Le trinéme est du signe contraire de a = 2 donc négatif a I'intérieur des racines, I'inéquation

13—+/113 . 13+V 113]
4 ) 4 :

222 — 13z + 7 < 0 admet pour ensemble solution S = |
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Exercice 5

1. On considere une feuille de papier de longueur L et de largeur [. Aprés 'avoir pliée en deux perpen-
diculairement & sa longueur, on obtient une nouvelle feuille dont la longueur est [ et la largeur % Le
rapport longueur sur largeur devant rester le méme, on a :

L l

= = +

! 2

L 2
- — lX—
l L
L 2><l
I L
><£ = 2
;o=

A I
~It

~_
no
Il
b

~I
I
N

2. L’aire de la feuille de papier est de 1—16m2 donc :

[
Lxl =

D’ou par substitution :

Et finalement :

Soit [ ~ 21cm et L ~ 29, 7cm.
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